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Tujuan Pembelajaran

» Mahasiswa mengetahui komponen-komponen yang
membangun sebuah sistem operasi.

» Mahasiswa mengetahui bagaimana komponen-
komponen itu bekerja dan saling bekerja sama
untuk memenuhi  kebutuhan aplikasi dan

pengguna akhir.
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Pengertian Sistem Operasi

» Sistem operasi merupakan sebuah penghubung
antara pengguna dari komputer dengan perangkat
keras komputer.

» Pengertian sistem operasi secara umum ialah
pengelola seluruh sumber-daya yang terdapat pada
sistem komputer dan menyediakan sekumpulan
layanan (system calls) ke pemakai sehingga
memudahkan dan menyamankan penggunaan serta
pemanfaatan sumber-daya sistem komputer.
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Motivasi (1) : Facebook

Facebook monthly users

| 1m 2004 SOURCE: FACEBOOK

| 6m 2005 il Requires :
jznos  1.23 billion users s

m 2007

-Inter Process Communication

-Storage
-Concurrency
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Motivasi (2) : Moore’s Law
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Gordon Moore (co-founder of Intel)

predicted in 1965 that the transistor

density of semiconductor chips would
bosen : Nercfgbleroughly every 18 months.
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Called “Moore’ s Law”

Microprocessors have
become smaller, denser,
more powerful.
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Motivasi (3) : Dramatic change
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Bell’'s Law: new computer class per 10 years
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Motivasi (4) :
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Java

Delphi MS-Office ...

Program Aplikas:

Mediator (sistem operasi)

Bahasa mesin

Winamp

Mesin (komputer)

Sistem opcra.si bertugas :

- scbagai perantara interaksi manusia & komputer

- mengatur hardware
- mengatur aplikasi
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Tugas Utama Sistem Operasi

Sistem operasi mempunyai dua tugas utama yakni:
1.  Pengelolaan seluruh sumber daya sistem komputer

Mengelola seluruh sumber daya yang terdapat pada sistem komputer.

2.  Sistem operasi sebagai penyedia layanan (extended/virtual machine)

Sistem operasi menyediakan sekumpulan layanan (disebut sistem call) ke
pemakai sehingga memudahkan dan menyamankan penggunaan dan
pemanfaatan sumber daya sistem komputer
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Tujuan Sistem Operasi

Sistem operasi mempunyai 3 tujuan utama yakni:

1.
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Kemudahan: Sistem operasi membuat komputer menjadi lebih mudah
dipakai.

Efisiensi: Sistem operasi memungkinkan sumber daya sistem komputer
untuk digunakan dengan cara yang efisien

Kemampuan berkembang: Sistem operasi harus disusun sedemikian rupa
sehingga memungkinkan pengembangan yang efektif, pengujian, dan
penerapan fungsi-fungsi sistem yang baru tanpa mengganggu layanan yang
sudah ada.



Fungsi Dasar Sistem Operasi

» Menjembatani hubungan antara hardware dan
program aplikasi yang dijalankan user.

» Mengatur dan mengawasi penggunaan perangkat keras
oleh user dan berbagai program aplikasi (Resource
allocator).

» Sebagai program pengendali yang bertujuan untuk
menghindari~ kekeliruan (error) dan penggunaan
komputer Kang tidak perlu (sebagai guardian yang
menjaga komputer dari berbagai kemungKinan
kerusakan).

» Manajer sumberdaya hardware, seperti mengatur
memori, printer, cdrom, dll.
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Fungsionalitas Sistem Operasi

» Ada 3 persepsi (pendapat klasik) tentang fungsione
dari Sistem Operasi :

1. Resource Manager - manages and allocates resource

2. Control program - controls the execution of user
programs and operations of 1/0 devices.

3. Command Executer - Provides an environment for ru
user commandes.

» Persepsi modern menyatakan/menganggap “Operati ¢
System as a Virtual Machine.”
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Fungsionalitas Sistem Operasi persepsi klas

Resource Manager

» Menangani beberapa sumber daya komputer: CPU, internal / eksternal
memori, Proses, Tugas, Aplikasi, Pengguna, dll

» Mengelola dan mengalokasikan sumber daya untuk beberapa pengguna
atau beberapa pekerjaan yang berjalan pada waktu yang sama (misalnya,
prosesor waktu, ruang memori, perangkat | /0)

» Mengatur untuk menggunakan perangkat keras komputer dengan cara
yang efisien dan secara adil.



2. Control Program
- Mengelola semua komponen dari sebuah

- Mengontrol eksekusi program pengguna dan
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Fungsionalitas Sistem Operasi persepsi klas

sistem komputer vyang kompleks secara
terpadu.

perangkat |/0 untuk mencegah kesalahan dan
penyalahgunaan sumber daya komputer.



Sistem Operasi Sebagai Pengelola
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Gambar : Fungsi sistem operasi sebagai pengatur sumber dava komputer
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Fungsionalitas Sistem Operasi persepsi klas

3. Command Executer

Antarmuka antara pengguna dan mesin.
Kebutuhan layanan/ utilitas untuk pengguna.

Menyediakan pengguna dengan CLI (Command Language Interface) yang
nyaman, juga disebut Shell (di UNIX), untuk memasuki perintah
pengguna.
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Fungsionalitas Sistem Operasi persepsi mo

Sistem Operasi sebagai Virtual Machine

» Sebuah antarmuka antara pengguna dan
perangkat keras yang menyembunyikan rincian
perangkat keras (misalnya, 1/0).

» Membangun tingkat yang lebih tinggi (virtual)
sumber dari tingkat bawah (fisik) sumber daya
(misalnya, file).
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Komponen Utama Sistem Operasi

Sistem operasi modern mempunyai komponen
sebagai berikut:

» Kernel
» File
» User Interface
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KERNEL

Kernel adalah suatu perangkat lunak yang menjadi
bagian utama (inti) dari suatu sistem operasi.

Kernel merupakan program yang terus-menerus running
selama komputer dihidupkan

Tugas kernel:

» Melayani bermacam program aplikasi untuk
mengakses perangkat keras komputer

» Mengatur kapan dan berapa lama suatu program
dapat menggunakan suatu bagian perangkat keras
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MACAM-MACAM KERNEL

Ada 4 kategori Kernel yaitu :
» Monolitich kernel
» Microkernel

» Hybrid (modifikasi dari microkernel)
» Exokernel

Dosen : Ndaru Ruseno M.Kom




Monolitich Kernel (Makrokernel)

Kernel monolitik merupakan suatu arsitektur kernel yang melingkupi keseluruha
dari sistem operasi untuk berjalan pada ruang kernel dalam modus supervisor (servi
bisa dimatikan oleh user).

Kernel monolitik menyediakan:
= Layanan virtual atas perangkat keras secara penuh pada level tingkat tinggi

= Kernel monolitik mengintegrasikan banyak fungsi di dalam kernel
menyediakan lapisan abstraksi perangkat keras secara penuh terhadap perangkat ker
yang berada di bawah sistem operasi.

Kernel monolitik modern saat ini seperti Linux, Solaris, varian BSD seperti FreeBSD
OpenBSD, dan NetBSD, Windows 9x
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https://id.wikipedia.org/wiki/Hardware_abstraction_layer
https://id.wikipedia.org/wiki/Sistem_operasi
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Kelebihan dan Kekurangan Monolitich Kern

Kernel ini memiliki seluruh service dasar dari sistem o
di dalamnya

Kelebihan:
= Efisiensi sehingga performance dapat ditingkatkan

= Keseluruhan proses yang memerlukan fungsi kernel t
di dalam kernel itu sendiri

irja
Kekurangan:

= Stabilitas: kemungkinan sistem akan terjadi crash lebi
besar.
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Microkernel

Mikrokernel merupakan seperangkat perangkat
dalam jumlah minimum yang meyediakan ber
mekanisme dasar yang dibutuhkan untuk bek
sebagai sebuah sistem operasi. Services da
ditambah dan dikurangi oleh user.

Layanan yang disediakan beberapa diantaranya adala
device driver, protokol jaringan, sistem berkas, dan
kode antarmuka pengguna.

Contoh OS dengan mikrokernel adalah Mac OS, B
AIX (sebuah versi UNIX dari IBM), Amoeba, Minix

ooooooooooooooooooo




Kelebihan dan Kekurangan Mikrokerne

Hanya mengimplementasikan service dasar minima
diperlukan, seperti management memori, manag
proses/thread dan IPC

Kelebihan:

= Stabilitas sistem lebih terjaga

Kekurangan: é
» Komunikasi antara proses menjadi lebih rumit sehing

menjadi tidak atau kurang efisien
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Hybrid Kernel

Kernel hibrida merupakan mikrokernel yang memiliki kode vya
menunjukkan bahwa kernel tersebut adalah mikrokernel di dalam ruanga
nya yang menyebabkan hybrid kernel dapat berjalan lebih cepat dari mikroke

Kode-kode tersebut ditaruh di dalam ruangan kernel agar dapat dieksekusi |
cepat dibandingkan jika ditaruh di dalam ruangan user.

Hal ini dilakukan oleh para arsitek sistem operasi sebagai solusi awal terhad
masalah yang terjadi di dalam kinerja mikrokernel.

Contoh Hybrid kernel: BeOS, Novell NetWare, Windows NT, XP, 2000,
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E xokernel

Sebenarnya, Exokernel bukanlah pendekatan kernel
operasi yang umum (seperti microkernel atau monolithic
yang populer), melainkan sebuah struktur sistem operas
disusun secara vertikal.

Ciri: aplikasi dan abstraksi dapat melakukan request ke se
alamat memori spesifik, baik berupa lokasi alamat phy
memory maupun blok di dalam hard disk

Tugas kernel hanya memastikan bahwa sumber daya )
diminta itu sedang berada dalam keadaan kosong—beg
digunakan oleh yang lainnya—dan tentu saja mengi
_aplikasi untuk mengakses sumber daya tersebut




Exokernel

Exokernel vs Kernel Klasik (monolitic dan mikro kernel)

» Mengalokasikan sebuah lokasi memori untuk sebuah hardware tertentu, maka
hardware lainnya tidak akan dapat menggunakan lokasi memori tersebut
kembali.

Exokernel biasanya menggunakan library yang disebut dengan libOS.

Sebuah sistem operasi berbasis Exokernel dapat membuat sistem operasi yang
berbeda seperti halnya Linux, UNIX, dan Windows dapat berjalan di atas sistem
operasi tersebut
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Perbedaan Kernel

Monolithic Kernel Microkernel
-
| {Inter-Process
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FILE

» File disini merupakan file-file yang
dibentuk atau dijalankan oleh sistem
operasi. File disini juga berarti sistem
berkas dan file system yang dimiliki oleh
suatu sistem operasi.
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USER INTERFACE

Sebuah sistem operasi memiliki karakteristik (bentuk) interface
(tampilan) yang menjadi interaksi antar user dengan komputer.
Bentuk umum user interface yang ada, adalah:

» Command Line Interface atau command line interpreter (CLI)

CLI memberikan tampilan dalam mode teks ke user, dengan
backgroud satu warna dan tampilan teks yang juga satu atau
beberapa warna dasar.

» Graphical User Interface (GUI).

GUI memberikan tampilan yang lebih interaktif dan nyaman
digunakan oleh user. Resolusi gambar dan jumlah warna yang
dihasilkan juga lebih banyak, tergantung kemampuan Video
Adapter yang dimiliki komputer.
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Perkembangan OS

Menurut Tanenbaum, sistem operasi dapat dibagi
menjadi 4 generasi ditinjau dari perkembangannya

» Generasi Pertama (1945-1955)

Adanya komputer mekanis, pada masa ini sistem operasi
belum terwujud, instruksi diberikan secara langsung oleh
user (plug board)

» Generasi Kedua (1955-1965)

Dikenal Batch Processing System yaitu proses yang

dikerjakan dalam satu rangkaian, lalu dieksekusi secara
berurutan

FMS (Foltran Monitoring sistem) dan IBSYS
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Perkembangan OS

» IBSYS adalah sistem operasi berbasis IBM disertakan dengan komputer perusa
7090 dan IBM 7094. Sebuah sistem operasi yang sama (tapi dengan beberapa p
yang signifikan), juga disebut IBSYS, diberikan dengan IBM 7040 dan IBM 7044 kom

» IBSYS itu sendiri adalah benar-benar program monitor dasar, yang membaca gamba
kendali ditempatkan antara deck kartu program dan data pekerjaan individu.
kartu kendali IBSYS dimulai dengan "$" pada kolom 1, segera diikuti oleh Nama Ko
yang memilih program utilitas berbagai IBSYS diperlukan untuk mendirikan
menjalankan pekerjaan. Gambar kartu deck ini yang dibaca dari kaset
dipersiapkan secara offline, biasanya tidak langsung dari pembaca kartu punched.
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Perkembangan OS

Dosen : Ndaru Ruseno M.Kom 2/29/2020

Komputer ENIAC operasi menggunakan plug board




Perkembangan OS

» Pada generasi kedua dikenal FMS dan IBSYS

) / $END

_~———Data for program
P

/
/; Fortran Program //
/'

i
/ SFORTRAN

$JOB, 10,6610802, MARVIN TANENBAUM /
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Perkembangan OS [2]

» Generasi Ketiga (1965-1980)

Sistem operasi bersifat multi-user (digunakan oleh
banyak pengguna sekaligus) dan multi-programming
(melayani banyak program sekaligus)

» Generasi Keempat (1980-an -- now)

Sistem operasi digunakan untuk jaringan komputer,
menggunakan GUI untuk interaksi, proses komputasi
tidak berpusat pada satu titik namun disebar.
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Sistem Komputer dalam Beragam Sudut
Pandang

0 Sebagai pemakai awam (end user) dan administrator sistem

0 Sebagal pemrogram
0 Sebagal perancang sistem operasl

'

Application Programs

Lltilities

Operating System

Computer Hardware
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Discuss
Any Question?
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